
解与否与哪些因素相关，如何提防吸毒者产生的横纹肌溶解，其产生的相关机制仍不明确，其今后的研究方

向及现有研究中所存在的不足及需深入研究的地方仍不清楚。近１０年来，研究者从ＭＡ使用如使用剂量、
ＭＡ使用至横纹肌溶解发生的时间、ＭＡ使用方式等与横纹肌溶解发生的关系；ＭＡ引起横纹肌溶解的相关
病理生理机制如ＭＡ导致的横纹肌缺血缺氧，ＭＡ所致高热导致的横纹肌溶解，ＭＡ所致肾上腺素能系统激
活导致横纹肌过度兴奋造成的损伤，ＭＡ使用导致吸毒者发生横纹肌溶解的个体差异等角度进行研究，并提
出了ＭＡ吸毒者产生横纹肌溶解的相关机理假说。同时本进展也介绍临床上及法医学上对 ＭＡ及 ＰＥＡ引
起横纹肌溶解的诊断、预防及治疗的进展。本文意在通过介绍ＭＡ及ＰＥＡ中毒对横纹肌溶解产生的机理研
究和进展，发现及提出ＭＡ及ＰＥＡ等引起横纹肌溶解中尚未能解决的关键问题，从而为研究ＭＡ及ＰＥＡ类
药物引起横纹肌溶解提供研究方向以及为法医学尸检及临床诊断、预防提供参考。

通讯作者：王慧君，Ｅｍａｉｌ：Ｈｕｉｊｕｎ＿ｗａｎｇ１２３＠１２６．ｃｏｍ

Ｔ１５．２　有机磷、氨基甲酸酯及拟除虫菊酯类农药联合染毒
对大鼠肝氧化损伤作用的影响

许明圆，王会平，梁宇杰，朱　丽，伍一军
（中国科学院动物研究所分子毒理学实验室，北京 １００１０１）

　　摘要：目的　研究有机磷农药、拟除虫菊酯农药和氨基甲酸酯类农药在单独及混合染毒后对大鼠肝组
织氧化损伤作用的影响。方法　以成年Ｗｉｓｔａｒ大鼠为实验动物，以有机磷农药敌敌畏、拟除虫菊酯类农药溴
氰菊酯和氯菊酯、以及氨基甲酸酯类农药残杀威共４个农药，分别两两联合，分别以低、中、高３种剂量（分别是
０．６４，１．６０，４．００ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１；１．０２，２．５６，６．４０ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１；０．６８，１．７０，４．２５ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１；和 １２，
３０，７５ｍｇ·ｋｇ－１·ｄ－１），进行单独和联合染毒９０ｄ，通过分光光度分析等生化检测方法测定大鼠肝组织中
ＳＯＤ，ＣＡＴ，ＭＤＡ和ＰＣＯ等酶的活性，以了解这４种化学农药在单独和联合作用下对大鼠肝组织氧化损
伤作用的影响。结果　这４种农药无论是单独还是联合染毒大鼠都会表现出明显的脂质过氧化损伤，脂质
可能是这４种农药的敏感靶标；敌敌畏和溴氰菊酯对大鼠肝组织氧化损伤的影响主要表现出一种潜在的拮
抗作用，而且溴氰菊酯的对肝的毒性作用要强于敌敌畏；残杀威和氯菊酯也同样的表现出一种拮抗作用。

结论　敌敌畏和溴氰菊酯以及残杀威和氯菊酯对大鼠肝组织氧化损伤的影响主要为拮抗作用，而且脂质是
这４种农药的敏感靶标。

关键词：有机磷农药；拟除虫菊酯；氨基甲酸酯；联合毒性；氧化损伤

通讯作者：伍一军，Ｅｍａｉｌ：ｗｕｙｊ＠ｉｏｚ．ａｃ．ｃｎ

Ｔ１５．３　苯暴露小鼠骨髓，血浆和尿液的代谢组学研究

孙蓉丽，韦海燕，谈柯宏，尹立红，张　娟，浦跃朴
（东南大学公共卫生学院 环境医学工程教育部重点实验室，江苏 南京 ２１０００９）

　　摘要：目的　苯是一种普遍存在的环境污染物，长期接触苯主要引起血液毒性，导致白细胞减少、骨髓
抑制，甚至再生障碍性贫血及白血病。苯的血液毒性机制，涉及代谢活化、氧化损伤、染色体与基因突变、表

遗传改变等，但迄今尚未完全阐明。代谢组学是研究生物体内小分子代谢物与生理病理变化的相对关系的

研究方式。用代谢组学方法揭示的生物化学变化可以与传统手段的测定结果相联系，更容易发现毒物毒性

作用的生物化学物质基础、作用机制及与疾病进展相关的效应标志物。方法　Ｃ３Ｈ／Ｈｅ雄性小鼠３６只，随
机分为３组，每组１２只，染毒剂量为：对照组（０），苯１组（３００ｍｇ·ｋｇ－１），苯２组（６００ｍｇ·ｋｇ－１），连续７ｄ
皮下注射染毒。染毒期间，隔天称重，记录小鼠体重。染毒结束，收集小鼠尿液，测定小鼠血常规，断颈处死
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