
ｉｍｍｕｎｅ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｕｐｐｅｒ ｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ ｔｒａｃｔꎬ ａｎｄ ｃｅｒｔａｉｎ ｐｅｃｔｉｃ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｔｏ ｉｎｖｏｌｖｅ ｉｎ
ｐｏｔｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ. Ｉｔ ｗａｓ ａｌｓｏ ｃｌａｒｉｆｉｅｄ ｔｈａｔ ｓｙｎｅｒｇｉｃ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｗｏ ｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ ａｒｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｒａｌ ａｄｊｕｖａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｓｈｏｓｅｉｒｙｕｔｏ (ＳＳＴ: Ｘｉａｏ￣Ｑｉｎｇ￣Ｌｏｎｇ￣Ｔａｎｇ) . Ｌｉｋｅ ｅｘａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｆ Ｋｏｓｏｓａｎ (ＫＳ: Ｘｉａｏ￣Ｓｕ￣Ｓａｎ) ａｎｄ ＳＳＴꎬ ｐｒｏｔｅｏｍｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｄｉｓｅａｓｅ ｍｏｄｅｌ ａｎｉｍａｌｓ ｕｓｉｎｇ
ａｇａｒｏｓｅ ２￣ＤＥ ｉｓ ａｌｓｏ ｕｓｅｆｕｌ ａｎｏｔｈｅｒ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ｆｉｎｄ ｔａｒｇｅｔ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃａｎｄｉｄａｔｅｓ. Ｔｈｅｓｅ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ ｃｏｍ￣
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｍａｙ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｅｖｉｄｅｎｃｅ￣ｂａｓｅｄ ｃｌｉｎｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｋａｍｐｏ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓꎻ ｍｕｃｏｓａｌ ｉｍｍｕｎｅ ｓｙｓｔｅｍꎻ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓꎻ ａｄｊｕｖａｎｔꎻｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎꎻ
ｐｒｏｔｅｏｍｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ: Ｈａｒｕｋｉ ＹＡＭＡＤＡꎬ Ｅ￣ｍａｉｌ: ｙａｍａｄａｈａ＠ｔｏｙａｋｕ.ａｃ.ｊｐꎬ Ｔｅｌ: ＋８１(０４２)６７６５０５５

Ｔａｒｇｅｔｉｎｇ Ｋ￣ｒａｓ ｗｉｔｈ ｓｅｍｉｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｏｌｉｄｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ: Ａ ｖａｌｉｄ
ａｐｐｒｏａｃｈ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｔｉｃａｎｃｅｒ ｄｒｕｇ ｌｅａｄｓ

Ｊｏｈｎｓｏｎ ＳＴＡＮＳＬＡＳ１ꎬ２ꎬ Ｃｈａｒｎｇ Ｃｈｏｏｎ ＷＯＮＧ１ꎬ Ｈｕｉ Ｃｈｙｎ ＷＯＮＧ２ꎬ Ｓｈｕｎ Ｙｉｎｇ ＱＵＡＨ１ꎬ
Ｐｒａｎ Ｋｉｓｈｏｒｅ ＤＥＢ３ꎬ Ｓｒｅｅｎｉｖａｓａ Ｒａｏ ＳＡＧＩＮＥＥＤＵ３ꎬ Ｋｈｏｚｉｒａｈ ＳＨＡＡＲＩ２

(１. Ｐｈａｒｍａｃｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ Ｕｎｉｔꎬ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ＭｅｄｉｃｉｎｅＦａｃｕｌｔｙ ｏｆ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ ａｎｄ Ｈｅａｌｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ
２. Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｎａｔｕｒａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｓꎬ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅꎻ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉ Ｐｕｔｒａ Ｍａｌａｙｓｉａꎬ Ｓｅｒｄａｎｇꎬ

Ｓｅｌａｎｇｏｒꎻ ３. Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙꎬ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
Ｂｕｋｉｔ Ｊａｌｉｌ ５７０００ꎬ Ｋｕａｌａ Ｌｕｍｐｕｒꎬ Ｍａｌａｙｓｉａ)

　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｗｅ ｅｍｂａｒｋｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ａｎｔｉｃａｎｃｅｒ ａｇｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｏｌｉｄｅ ｎｅａｒｌｙ １５ ｙｅａｒｓ
ａｇｏ. Ｔｈｕｓ ｆａｒꎬ ａ ｆｅｗ ｌｅａｄ ｓｅｍｉｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄꎬ ｂｕｔ ｏｎｌｙ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｗｅ ｍａｎａｇｅｄ
ｔｏ ｐｉｎｐｏｉｎｔ ｔｈｅｉｒ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｔａｒｇｅｔ. Ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎ ｓｉｌｉｃｏ ａｎｄ ｃｅｌｌ￣ｂａｓｅｄ ｓｔｕｄｉｅｓꎬ ｔｈｅｓｅ ｌｅａｄ ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｂｉｎｄ Ｋ￣ｒａｓ ｏｎｃｏｐｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｄｉｓｒｕｐｔ ｉｔｓ ｆｕｎｃｔｉｏｎ. Ｆｕｒｔｈｅｒ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｄｏｃｋｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｔａｒｇｅｔｅｄ ｂｏｔｈ ｗｉｌｄ￣ｔｙｐｅ ａｎｄ ｏｎｃｏｇｅｎｉｃ ｍｕｔａｎｔ Ｋ￣ｒａｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｂｉｎｄｉｎｇ ａｆ￣
ｆｉｎｉｔｙ ｗａｓ ｇｒｅａｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｎｃｏｇｅｎｉｃ ｐｒｏｔｅｉｎ. Ｌｏｗ ｂｉｎｄｉｎｇ ｅｎｅｒｇｉｅｓ ｔｏ ｗｉｌｄ￣ｔｙｐｅ Ｋ￣ｒａｓ ｐｒｏｔｅｉｎ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ
ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｂｉｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｓｈｏｗｅｄ ｓｔｒｏｎｇｅｒ ｂｉｎｄｉｎｇ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｍｕｔａｎｔ
Ｋ￣ｒａｓ ｐｒｏｔｅｉｎｓ (Ｇ１２Ｖꎬ Ｇ１２Ｃ ａｎｄ Ｇ１２Ｄ) ｗｉｔｈ ａｖｅｒａｇｅ ｆｒｅｅ ｅｎｅｒｇｉｅｓ (ΔＧｂｉｎｄ) ｏｆ －８２ ｋｃａｌ􀅰ｍｏｌ－１ ａｓ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ －６１ ｋｃａｌ􀅰ｍｏｌ－１ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗｉｌｄ￣ｔｙｐｅ ｐｒｏｔｅｉｎ. Ｉｔ ｉｓ ｎｏｔｅｗｏｒｔｈｙ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｂｉｎｄｉｎｇ ｐｏｃｋｅｔ ｉｎ ｗｉｌｄ￣
ｔｙｐｅ Ｋ￣ｒａｓ ｐｒｏｔｅｉｎꎬ ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｉｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍｕｔａｎｔ ｐｒｏｔｅｉｎｓ. ＳＲＪ２３ꎬ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌｅａｄ ｃｏｍ￣
ｐｏｕｎｄｓꎬ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇｅｓｔ ｂｉｎｄｉｎｇ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｍｕｔａｎｔ Ｋ￣ｒａｓ ｐｒｏｔｅｉｎｓ. Ｓｔｒｏｎｇｅｒ ｂｉｎｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｍｕｔａｎｔ ｐｒｏｔｅｉｎｓ ｃｏｕｌｄ ｌｅａｄ ｔｏ ｍｏｒｅ ｔａｒｇｅｔｅｄ ａｎｄ ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ. Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ＲＡＳ￣ＭＡＰＫ ｐａｔｈｗａｙ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｉｓ ｐａｔｈｗａｙ ｗａｓ ｄｉｓｒｕｐｔｅｄ ｉｎ ｃｏｌｏｎꎬ ｂｒｅａｓｔ ａｎｄ ｐｒｏｓ￣
ｔａｔｅ ｃａｎｃｅｒ ｃｅｌｌｓ. Ｉｎ ｖｉｖｏ ｓｔｕｄｉｅｓ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｒｅｔａｒｄｅｄ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｈｕｍａｎ ｃｏｌｏｎ (ＨＣＴ￣
１１６) ａｎｄ ｐｒｏｓｔａｔｅ (ＰＣ￣３) ｃａｎｃｅｒ ｘｅｎｏｇｒａｆｔｓ ｉｎ ｍｉｃｅ. Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｐｒｏｍｐｔｅｄ ｕｓ ｔｏ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｅ ｄｅｒｉｖａ￣
ｔｉｖｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌｅａｄ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｂｉｎｄｉｎｇ ａｆｆｉｎｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｏｎｃｏｇｅｎｉｃ Ｋ￣ｒａｓ. Ａ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｉｎ
ｓｉｌｉｃｏ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｆｏｕｎｄ ｓｏｍｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｉｔｈ ｓｕｃｈ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ａｎｄ ｔｈｅｓｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｌｙ ｕｎｄｅｒ￣
ｇｏｉｎｇ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ａｎｔｉｃａｎｃｅｒ ｄｒｕｇｓꎻ ａｎｄｒｏｇｒａｐｈｏｌｉｄｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓꎻ Ｋ￣ｒａｓ ｐｒｏｔｅｉｎ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ: Ｊｏｈｎｓｏｎ ＳＴＡＮＳＬＡＳꎬ Ｅ￣ｍａｉｌ: ｊｓｔａｎｓｌａｓ＠ｙａｈｏｏ.ｃｏ.ｕｋ

Ｔｒｅｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｕｓｅｓ

Áｋｏｓ ＭÁＴＨÉ
(Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｗｅｓｔ Ｈｕｎｇａｒｙꎬ Ｆａｃｕｌｔｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｏｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｖáｒ ２ꎬ

Ｍｏｓｏｎｍａｇｙａｒóｖáｒ ９２００ꎬ Ｈｕｎｇａｒｙ)

　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｐｌａｎｔ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｍｙｒｉａｄ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｉｎ ｓｉｍｉ￣

􀅰７１􀅰中国药理学与毒理学杂志 ２０１５ 年 ７ 月第 ２９ 卷增刊 １　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ Ｔｏｘｉｃｏｌꎬ Ｖｏｌ ２９ꎬ Ｓｕｐｐｌ １ꎬ Ｊｕｌｙ ２０１５



ｌａｒｌｙ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｗａｙｓ. Ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｙ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ａｎｄ ａｒｏｍａｔｉｃ ｐｌａｎｔ (ＭＡＰ) ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｄａｔｅｓ ｂａｃｋ ｔｏ ｔｈｅ ｂｅ￣
ｇｉｎｎｉｎｇｓ ｏｆ ｍａｎｋｉｎｄ. Ｏｕｒ ｆｏｒｅｆａｔｈｅｒｓ ｕｓｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｔｈｅｙ ｃｏｕｌｄ ｆｉｎｄ ｉｎ ｎａｔｕｒｅꎬ ｔｏ ｅａｓｅꎬ ｃｕｒｅ ｔｈｅｉｒ ｓｕｆｆｅｒｉｎｇｓꎬ
ｉｌｌｎｅｓｓｅｓꎬ ｏｒ ｈｅａｌ ｔｈｅｉｒ ｗｏｕｎｄｓ. Ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ａｐｐｒｏａｃｈ ｈａｓ ｓｕｒｖｉｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ (ＴＭ)
ｕｓｅｓꎬ ｕｎｔｉｌ ｔｏｄａｙꎬ ｓｉｎｃｅ ｎｅａｒｌｙ ８０％ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｉｌｌ ｒｅｌｉｅｓ ｏｎ ＭＡＰｓ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｍｅｄｉｃａｔｉｏｎｓ (Ａｋ￣
ｅｒｅｌｅꎬ １９９２) . Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｒｉｃｈ ａｒｅ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ Ｉｎｄｉａꎬ ｗｈｅｒｅ ＴＭｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｏｕ￣
ｓａｎｄｓ ｏｆ ｙｅａｒｓ. Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ＴＭꎬ ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｇｏｅｓ ｗｅｌｌ ｂｅｙｏｎｄ ｔｈｅｓｅ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ. Ｉｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｈａｔ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １.５ ｂｉｌｌｉｏｎ ｐｅｏｐｌｅ ａｌｌ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ａｒｅ ｔｒｕｓｔｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ
(Ｗａｎｇ ａｎｄ Ｆｒａｎｚꎬ ２０１４) . Ｔｈｅ ｒｅｎａｉｓｓａｎｃｅ ｏｆ ＭＡＰ￣ｕｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ￣ｉｎｃｏｍｅ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｈａｓ ｂｒｏｕｇｈｔ ａｂｏｕｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｕｓｅ ｉ.ｅ.: ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ Ｈｅｒｂａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ (ＣＡＭ＝Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ａｎｄ Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ Ｍｅｄｉ￣
ｃｉｎｅ) . ＭＡＰｓ ｈａｖｅ ｂｅｃｏｍｅ ″ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ″ ｗｉｔｈ ｖｅｒｓａｔｉｌｅ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｎｅｗ ｃｏｎｃｅｐｔｓ ｉｎ ｐｈｙｔｏｔｈｅｒａ￣
ｐｙ ａｎｄ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ａｒｏｍａｔｈｅｒａｐｙꎬ ｎｕｔｒａｃｅｕｔｉｃａｌｓꎬ ｃｏｓｍｅｃｅｕｔｉｃａｌｓꎬ ａｎｉｍａｌ ｗｅｌｆａｒｅꎬ ｅｔｃ. Ｎｅｗꎬ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅꎬ ｖａｌｕｅ ａｄｄｅｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ＭＡＰ ｕｓｅ ｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｆｏｏｄｓꎬ ａｎｉｍａｌ ｈｕｓｂａｎｄｒｙꎬ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ
ｐｌａｎｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ. Ｔｈｅ ｖｅｒｓａｔｉｌｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｏｉｌｓ ｉｓ ｍｏｓｔ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ. ＭＡＰｓ ａｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｄ ｆｒｏｍ ｂｏｔｈ ｗｉｌｄ￣ｃｒａｆｔｉｎｇ ａｎｄ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎꎬ ｗｈｅｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｇｅｎｏｔｙｐｅꎬ
ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌｉｆｅ ｃｙｃｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ. Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｏ ｐｒｅｓｅｒｖｅ / ｉｓｏｌａｔｅ ｔｈｅｉｒ
ａｃｔｉｖｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｉｓ ａｎ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｉｎ ｕｓｅ. Ｃｕｒｒｅｎｔ ａｒｅａｓ ｏｆ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｄｒｉｖｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ. Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｅｍａｎｄｓꎬ ｃｏｕｐｌｅｄ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｌｒｅａｄｙ ｌｉｍｉｔｅｄ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｅｘｈａｕｓｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ｍａｋｅ ｉｔ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ
ｔａｋｅ ｓｔｏｃｋ ｏｆ ｂｏｔｈ ｏｕｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｏｕｒ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎꎬ
ｔｒａｄｅ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎꎬ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ Ｎａｔｉｏｎａｌ / ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ ａｕｔｈｏｒｉｔｉｅｓ ｈａｖｅ
ｅｌａｂｏｒａｔｅｄ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ (ＧＡＣＰꎬ ＧＭＰ ａｎｄ ＧＬＰ) ｔｏ ｂｅ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍｓ. Ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｓｈｏｕｌｄ ｏｂｓｅｒｖｅ ｔｈｅｓｅ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ａｎｄ ｔｈｉｓ ｆａｃｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄꎬ ｃｅｒ￣
ｔｉｆｉｅｄ. Ｍｏｄｅｒｎ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ ｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｓｅ ｈａｖｅ ｃａｌｌｅｄ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙꎬ ｓａｆｅｔｙ
ａｎｄ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｂｏｔｈ ＭＡＰｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｄｕｃｅ. Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａｌｓｏ ａ ｎｅｅｄ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｍｏｄｅｒｎ ｓａｍｐｌｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｓｔａｎｄａｒｄｓ.Ｉｎ Ｅｕ￣
ｒｏｐｅꎬｔｈｉｓ ｒｅｇａｒｄｓ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ＴＣＭ ｈｅｒｂａｌｓ. Ｔｈｅｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｓｈｏｕｌｄ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｔｈａｔ
ｔｈｅｙ ｃａｎ ｂｅ ｆｒｅｅｌｙ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｕｎｉｏｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ (Ｗａｎｇ ａｎｄ
Ｆｒａｎｚꎬ ２０１４) . Ａ ｎｅｗ ａｓｐｅｃｔ ｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｉｓ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ′ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｄｉｃａ￣
ｔｉｏｎ′(ＧＩ) ｂｏｔａｎｉｃａｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｘｔ ｏｆ ｉｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｒｉｇｈｔｓ. ＭＡＰｓ ｗｉｌｌ ａｌｓｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅｉｒ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ｎｅｗꎬ ｖａｌｕａｂｌｅ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｄｒｕｇｓ ａｎｄ ｌｅａｄ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ. Ｔｈｅ ｕｌｔｉｍａｔｅ ａｉｍ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｔｏ ｕｓｅ
ＭＡＰｓ ｗｉｔｈ ｗｅｌｌ￣ｄｅｆｉｎｅｄ ａｎｄ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ. Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｎｅｅｄ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ
ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｍｏｄｅｒｎ ｓａｍｐｌｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ. Ｔｈｅｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆ ｈｅｒｂｓ ａｒｅ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ａｃｔｉｖｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓꎬ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｃｌｉｎｉｃａｌ
ｔｅｓｔｓａｉｍｅｄ ａｔ ｓｉｎｇｌｅ ｃｈｅｍｉｃａｌｓꎬ ａｒｅ ａｌｓｏ ｎｏｔ ｒｅａｌｌｙ ａｄｅｑｕａｔｅ. Ｔｏｄａｔｅꎬ ｔｈｅ ｌｅｓｓｏｎ ｗｏｒｔｈｉｌｙ ｗｏｒｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
Ｃｈｉａｎｇ Ｍａｉ Ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎ (１９８８) ｉｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｖａｌｉｄ: ″Ｌｅｔ ｕｓ ｓａｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｔｈａｔ Ｓａｖｅ Ｌｉｖｅｓ″.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｐｌａｎｔｓꎻ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｕｓｅｓ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ: Áｋｏｓ ＭÁＴＨÉꎬ Ｅ￣ｍａｉｌ: ａｃａｔｉｕｓ２００５＠ｇｍａｉｌ.ｃｏｍ

Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ
ｆｏｒ ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｆａｃｔｏｒｉｅｓ

Ｍａｔｔｈｅｗ Ｗ. ＣＨＡＮＧ
(Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙꎬ Ｙｏｎｇ Ｌｏｏ Ｌｉｎ Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ＮＵＳ Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ Ｂｉｏｌｏｇｙ ｆｏｒ Ｃｌｉｎｉｃａｌ

ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎꎬ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｉｎｇａｐｏｒｅꎬ Ｓｉｎｇａｐｏｒｅ １１７４５６)

　 　 Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｂｉｏｌｏｇｙ ａｉｍｓ ｔｏ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈａｔ ｐｅｒｆｏｒｍ
ｎｏｖｅｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ｄｏ ｎｏｔ ｅｘｉｓｔ ｉｎ ｎａｔｕｒｅꎬ ｗｉｔｈ ｒｅｕｓａｂｌｅꎬ ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｎｔｅｒｃｈａｎｇｅａｂｌｅ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｐａｒｔｓ. Ｔｈｅ
ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｐａｒｔｓ ｅｎａｂｌｅｓ ｔｈｅ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎꎬ ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇꎬ ａｎｄ ａｂｓｔｒａｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｂｉｏｌｏｇｙ. Ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｉｎ ｐｌａｃｅꎬ ｓｙｎｔｈｅｔ￣

􀅰８１􀅰 中国药理学与毒理学杂志 ２０１５ 年 ７ 月第 ２９ 卷增刊 １　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ Ｔｏｘｉｃｏｌꎬ Ｖｏｌ ２９ꎬ Ｓｕｐｐｌ １ꎬ Ｊｕｌｙ ２０１５


